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Filter-Ventilator-Einheit 



Die Erfindung betrifft eine Filter-Ventilator-Einheit nach dem Oberbe- 
griff des Anspruches 1, 

Solche Filter-Ventilator-Einheiten werden in der Reinraumtechnik zur 
BHdung der Reinraumdecken verwendet. Die einzelnen Filter- 
Ventilator-Einheiten werden auf Tragschienen montiert. Mit den Ven- 
tilatoren wird Reinluft angesaugt, die durch das Filterelement nach 
unten in den Reinraum austritt. Das Gehause der Filter-Ventilator- 
Einheit und der Rahmen des Filterelementes bilden zwei zunachst 
voneinander getrennte Einheiten, die erst beim Einbau in die Filter- 
decke zu einer Einheit montiert werden. Der Rahmen, der das Fil- 
terelement am Rand umgibt, wird am bzw. im Geh§use befestigt. Ei- 
ne solche Filter-Ventilator-Einheit ist teuer in der Herstellung und 
aufwendig bei der Montage. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die gattungsgemaSe Filter- 
Ventilator-Einheit so auszubilden, daS sie kostengOnstig gefertigt und 
einfach montiert werden kann. 

Diese Aufgabe wird bei der gattungsgemaBen Filter-Ventilator-Einheit 
erfindungsgemaB mit den kennzeichnenden Merkmalen des Anspru- 
ches 1 gelost. 
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Bei der erfindungsgemaBen Filter-Ventilator-Einheit wird ein eigenes 
Gehause fur den Ventilator eingespart. Die Seitenwande des Gehau- 
ses werden aus den Rahmenteilen des Filterelementes gebildet. Da- 
durch ergibt sich eine erhebliche Kosteneinsparung sowie auch eine 
sehr einfache Montage der Filter-Ventilator-Einheit. 

m 

T 

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den weiteren An- 
sprQchen, der Beschreibung und 1 den Zeichnungen. 

Die Erfindung wird anhand eines in den Zeichnungen dargestellten 
AusfCihrungsbeispieles naher erlautert. Es zeigen 

Fig. 1 eine erfindungsgemafJe Filter-Ventilator-Einheit im Quer- 
schnitt und in schematischer Darstellung, 

Fig. 2 eine Draufsicht auf die Filter-Ventilator-Einheit gemaB 
Fig. 1, 

Fig. 3 einen Schnitt langs der Linie Ill-Ill in Fig. 2, 

Fig. 4 die Einzelheit X gemali Fig. 1 in vergroSerter Darstellung. 

Die Filter-Ventilator-Einheit 1 ist als Modul ausgebildet und hat ein im 
Querschnitt rechteckiges Gehause 2 mit Seitenwanden 3 bis 6 und 
einem Deckel 7. Der Deckel 7 hat eine Offnung 8, die im dargestell- 
ten Ausfuhrungsbeispiel mittig im Deckel 7 vorgesehen ist, selbstver- 
standlich aber auch auGermittig angeordnet sein kann. Der Rand der 
Offnung 8 ist als Einlaufduse 8 geformt. Sie kann aber auch am Rand 
der Offnung 8 auf dem Deckel 7 befestigt, vorzugsweise festge- 
schraubt sein. Im Bereich unterhalb der Offnung 8 befindet sich ein 
Ventilator 10 mit einem Ventilatorlaufrad 11. Der Ventilator 10 ist in 
bekannter Weise mittels eines Tragers 12 am Deckel 7 befestigt. Die 
Offnung 8 ist durch ein Schutzgitter 13 geschlossen. 
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Im Bereich unterhalb des Ventilators 10 ist im Gehause 2 mindestens 
ein Filterelement 14 untergebracht, das von einem Rahmen 15 um- 
geben ist. Er bildet auch die Seitenwande 3 bis 6 des Gehauses 2. 
Der Rahmen 15 des Filterelementes 14 stellt somit ein Teil des Ge- ; 
hauses 2 der Filter-Ventilator-Einheit 1 dar. * 

Damit das Filterelement 14, das'ein Hepa- oder Ulpa-Filterelement 
sein kann, im Rahmen 15 gehalten wird, sjnd an der Innenseite des 
Rahmens quer abstehende Stege 16 und 17 vorgesehen, die das 
Filterelement 14 langs seines Umfanges umgreifen. Die Stege 16, 17 
stehen nach innen vom Rahmen 15 ab, wobei der untere Steg 17 der 
untere, rechtwinklig nach innen abgewinkelte Rand des Rahmens 15 
ist. 

Die Innenseite der Seitenwande 3 bis 6 des Gehauses 2 ist vorteil- 
haft mit schalldampfendem Material 18 bedeckt. Dieses Schalldamp- 
fungsmaterial erstreckt sich vorteiihaft bis zum Steg 16, an dem das 
Schalldampfungsmaterial abgestQtzt wird. Vorteiihaft ist auch die 
Unterseite des Deckels 7 mit schalldampfendem Material 18 belegt. 

Die Seitenwande 3 bis 6 und damit auch der einstuckig mit ihnen 
ausgebildete Rahmen 15 bestehen vorteiihaft aus Metall. Auch der 
Deckel 7 ist vorteiihaft eine Metallpiatte. Die EinlaufdQse 9 ist vorteii- 
haft einstuckig mit dem Deckel 7 ausgebildet, so dafS eine zusatzliche 
Befestigung eines EinlaufdQsenteiles nicht erforderlich ist. 



In den Deckel 7 sind elektrische Hiifseinrichtungen, wie ein Dreh- 
zahlsteller 19 (Fig. 1 und 2), Steckerplatten 20 und dergleichen inte- 
griert. 

Am Deckel 7 sind Qber den Trager 12 der Ventilator 10 sowie die be- 
schriebenen elektrischen Hiifseinrichtungen 19, 20 fur den Ventilator 
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1 0 vormontiert. Auch das Schalldampfungsmaterial 18 lafJt sich an 
der Unterseite des Deckels 7 vormontieren. Auf diese Weise wird ei- 
ne Baueinheit erhalten, die lediglich noch mit dem Gehause 2 ver- 
schraubt werden mufJ. 

Fig. 4 zeigt die Befestigung des Deckels 7 am Gehause 2 im Bereich 
der Seitenwand 6. Die Qbrigen Befestigungsstelien sind gleich aus- 
gebildet, so daG sie nicht weiter'beschrieben werden. Der obere 
Rand 21 der Seitenwand 6 ist rechtwinklig nach innen in das Gehau- 
se 2 abgewinkeit und weist eine Durchtritts5ffnung 22 fur eine 
Schraube 23 und eine Biindnietmutter 24 auf. Die Schraube 23 liegt 
mit ihrem Kopf 25 auf der Aufcenseite des Deckels 7 auf. Die Biind- 
nietmutter 24 ist am Rand der Durchtrittsoffnung 22 befestigt. Mit der 
Schraube 23, die in die Biindnietmutter 24 geschraubt wird, wird der 
Deckel 7 unter Zwischenlage einer Dichtung 26 gegen den Rand 21 
der Seitenwand 6 gedrQckt. Auf diese Weise ist ein luftdichter Ab- 
schluS zwischen dem Deckel 7 und der Gehauseseitenwand 6 si- 
chergestellt. 

Wie Fig. 2 zeigt, wird der Deckel 7 im Bereich der schmaien Seiten- 
wande 4, 6 mit jeweils einer Schraube 23 und im Bereich der Langs- 
seiten 3, 5 mit zwei Schrauben 23 in der beschriebenen Weise an 
den entsprechenden Gehauseseitenwanden befestigt. 

Im Bereich der Ecken des Deckels 7 sind anstelle der Schrauben 23 
Schraubosen 27 vorgesehen, mit denen der Deckel 7 auch in den 
Eckbereichen in der beschriebenen Weise mit den Gehauseseiten- 
wanden 3 bis 6 verbunden werden kann. Anstelle der Schraubosen 
27 konnen selbstverstandlich auch die Schrauben 23 vorgesehen 
sein. Im Bereich der Schrauben 23 bzw. der Schraubosen 27 ist das 
Schalldampfungsmaterial 18 entsprechend ausgespart, so dafi eine 
problemlose Montage moglich ist. 
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Mittels der Schrauben 23 bzw. der Schraubosen 27 la&t sich die 
komplette vormontierte Einheit, die aus dem Deckel 7, dem Ventilator 
10 und den entsprechenden elektrischen Hilfseinrichtungen 19, 20 
besteht, sehr einfach mit dem Gehause 2 verschrauben. Das schall- 
dampfende Material 18 gewahrleistet eine optimaie Schalldampfung, 
Sofern es auf einen hohen Schalldampfungswert nicht ankommt, r 
kann das Schalldampfungsmaterial 18 selbstverstandlich eingespart 
werden. 



Die Filter-Ventilator-Einheit 1 ist auGerst kostengunstig herzustellen, 
da ein eigenes Gehause fur den Ventilator 10 eingespart wird. Das 
GehSuse 2 wird durch den Rahmen 15 gebildet, der im Vergleich zu 
herkemmlichen Rahmen fur Filterelemente entsprechend verlangert 
ist. 

Die Filter-Ventilator-Einheiten 1 werden in der Reinraumtechnik im 
Deckenbereich auf Tragschienen montiert. Dadurch wird eine Rein- 
raum-Filterdecke gebildet, oberhalb der sich der sogenannte Ple- 
numsbereich befindet. Aus ihm wird vom Ventilator 10, dessen Ven- 
tilatorlaufrad 11 in bekannter Weise durch einen Elektromotor ange- 
trieben wird, Luft angesaugt, die durch das Filterelement 14 nach 
unten in den Reinraum austritt. Im Filterelement 14 erfoigtdie Parti- 
kelabscheidung. 

Die Dichtscheibe 26 kann eine geschlossenporige Schaumstoffdich- 
tung sein. Es ist aber auch m6glich, zwischen Deckel 7 und dem ab- 
gewinkelten Rand 21 der Gehauseseitenwande 2 bis 6 eine halbflQs- 
sige Dichtung einzubringen, urn die erforderliche Dichtheit zu errei- 
chen. 

Im Rahmen 15 ist vorteilhaft eine (nicht dargestellte) umlaufende Nut 
vorgesehen, mit deren Hilfe die Filter-Ventilator-Einheit 1 mittels 
Schienen oder Klemmen auf einer Einrichtung festgeschraubt oder 
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festgeklemmt werden kann. Die Nut kann durch eine entsprechende 
Formgebung der Rahmenteile gebildet sein. Bei entsprechend dick- 
wandiger Ausbildung der Rahmenteile ist es auch moglich, eine Ver- 
tiefung als Nut vorzusehen. Sie hat vorteilhaft T-formigen Quer- 
schnitt, so daii die Verbindungsteile einfach in der Nut gehalten wer- 
den konnen. • 
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Anspruche ; 

i 

Filter-Ventilator-Einheit mit einem Gehause, in dem mindestens 
ein Ventilator untergebracht ist, der von Seitenwanden des Ge- 
hauses mit Abstand umgeben und der oberhalb wenigstens ei- 
nes Filterelementes angeordnet ist, das von einem Rahmen 
umgeben ist, 

dadurch gekennzeichnet, da& die Seitenwande (3 bis 6) des 
Gehauses (2) durch den Rahmen (1 5) gebildet sind. 



2. Filter-Ventilator-Einheit nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, daB der Rahmen (15) innenseitig mit 
zwei mit Abstand voneinander angeordneten Stegen (16, 17) 
versehen ist, die das Filterelement (14) langs seines Umfanges 
umgreifen. 

3. Filter-Ventilator-Einheit nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, daB auf den Seitenwanden (3 bis 6) 
mindestens ein Deckel (7) befestigt ist. 

4. Filter-Ventilator-Einheit nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, dali der Deckel (7) mindestens eine 
Offnung (8) aufweist, unterhalb welcher der Ventilator (10) an- 
geordnet ist. 
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5. Filter-Ventilator-Einheit nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Rand der Offnung (8) als 
Einlaufduse (9) ausgebildet ist. 

6. Filter-Ventilator-Einheit nach einem der AnsprGche 3 bis 5, , 
dadurch gekennzeichnet, dafc der Deckel (7) auf abgewinkelten 

Randern (21) der Seitenwande (3 bis 6) montiert ist. 

i 

7. Filter-Ventilator-Einheit nach einem der Anspruche 3 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB am Deckel (7) der Ventilator (10) 
und elektrische Hilfseinrichtungen (19, 20) fur den Ventilator 
(10) befestigt sind. 

8. Filter-Ventilator-Einheit nach Anspruch 7, 

dadurch gekennzeichnet, daG der Deckel (7) mit Ventilator (10) 
und elektrischen Hilfseinrichtungen (19, 20) eine Einbaueinheit 
bildet. 

9. Filter-Ventilator-Einheit nach einem der Anspruche 3 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dali der Deckel (7) durch Schrauben 
(23, 27) mit den Seitenwanden (3 bis 6) verbunden ist. 

1 0. Filter-Ventilator-Einheit nach einem der Anspruche 3 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daG zwischen dem Deckel (7) und den 
Seitenwanden (3 bis 6) eine Dichtung (26) vorgesehen ist. 

11. Filter-Ventilator-Einheit nach Anspruch 10, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Dichtung (26) eine geschlos- 
senporige Schaumstoffdichtung oder eine halbflQssige Dichtung 
ist. 

1 2. Filter-Ventilator-Einheit nach Anspruch 1 0 oder 1 1 , 
dadurch gekennzeichnet, da!3 die Dichtung (26) zwischen dem 
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abgewinkelten Rand (21) der Seitenwande (3 bis 6) und dem 
Deckel (7) angeordnet ist. 



13. Filter-Ventilator-Einheit nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, dafc der Rahmen (15) mit einer um- 
laufenden Nut versehen ist. 



i 
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